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The invention relates to a rack-and-psnion 
steering system, especiaUy for motor vehicles, 
comprising a steering housing containing a 
steering rack whjch is mounted in a brigitudinal^y 
dIspJaceable manner. Said steering system also 
comprises a pressure piece which Is arranged if> 
a receivirig chamber ir\ such a way as to press 
the steering rack against a pin$or^. Said pressure 
piece essentially consists of a sliding sleeve and 
a pressure piece body which is airanged inside 
the sleeve without play. 
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(67) Zusammenfassung: Eine Zahnstangenlenkung, insbe- 
sondere fur Kraftfahrzeuge, mit einem Lenkungsgehause, 
in dem ^ne Zahnstange langsverschieblich gelagert ist, 
waist ein DmckstucK auf, das zum Andrucken der Zahn- 
stange an etn RItzel in einem Aufnahmeraum angeordnet 
1st. Das DrucksUjck 1st Im wesentlichen a us einer GleithQIse 
und einem darin spielfrel angeordneten Druckstiickkorper 
gebfldet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zahnstangenlen- 
kung, insbesondere fiir Kraftfahrzeuge. mit einem 
LenkungsgehSuse, in dem eine Zahnstange langs- 
verschieblich gelagerl ist, gemafJ dem Oberbegriff 
von Anspruch 1, 

Stand der Technik 

[0002] Eine gattungsgemafte Zahnstangenlenkung 
ist aus der DE 100 14 336 A1 bekannt, 
[0003] Die gattungsgemifie Schrift beschreibt eine 
Zahnstangenlenkung fur e\n Kraftfahrzeug mit einem 
Lenkgehause, in dem eine Zahnstange langsver- 
schieblich gefagert ist. Die Zahnstange kammt mit ei- 
nem Ritze! und einem DruckstOck, wobei das Druck- 
stuck einen Grundkorper und eine zumindest ab- 
schnittsweise auf den Grundkorper unverlierbar auf- 
gebrachte Kunststoffbeschichtung aufweist. 
[0004] Sowohl die gattungsgemalie Zahnstangen- 
lenkung als auch die sonsttgen aus dem allgemelnen 
Stand der Technik bekannten Zahnstangenlenkun- 
gen welsen ein in einem Lenkgehause drehbargela- 
gertes RItze! auf, das in eine Verzahnung der Zahn- 
stange elngreiit. Bei Drehung der mit dem Ritzei 
drehfest verbundenen Lenksaule bewirkt dies eine 
seitliche Veriagerung der Zahnstange, die wiedeaim 
Obar Spurstangen und Achsschenkel zu einer Ver- 
schwenkung der gelenkten Rader des Kraftfahrzeugs 
fuhrt, 

[0005] Der Eingriff des Ritzels in die Zahnstange 
wird spielfrei gehalten, indem ein gegenuber dem Rit- 
zei an der Zahnstange aniiegendes Drud<stuck unter 
Federvorspannung die Zahnstange gegen das Ritzei 
drQd<t. 

[0006] Dieses Prinzip gilt auch bei Steer-by-Wi- 
re-Lenkungen, bei denen auf eine drehfeste Verbin- 
dung mit der Lenksaule verzichtet werden kann. 
[0007] Das Druckstuck muss zum einen die erfor- 
derliche Anpresskraft ubertragen konnen und zum 
anderen eine Lagerflache bieten, die bei Verschie- 
bung der Zahnstange auf dem Druckstuck keine nen- 
nenswerten Reibkrafte und Verschleril hen/orruft. 
Das aus der gattungsge maiden Schrift bekannte 
Druckstuck werst hierzu einen metallischen Grund- 
korper auf, der reibungsoptimiert mit Kunststoff um- 
sprltzt ist. Durch dieses DruckstOck wird die gute axl- 
ale Steiflgkeit des metall[schen Grundkorpers mit der 
rationellen Fertlgung durch Kunststoffspritzanlagen 
kombinlert Von Nachteil ist jedoch, dass as durch die 
Spiejpassung zwischen Druckstuck und Gehause- 
bohrung belm wechselseltigen Lenken zu einer Ge- 
rauschbildung kommt. 

[0008] Aus der DE 44 22 551 C1 ist ein Dnjckstuck 
aus einer A^uminiumfegierung bekannt, das eine der 
Zahnstange zugewandte Aniageflache aus einer 
Kunststolfeinlage aufweist. Die Kunststoffeinlage 
wird formschlussig im Druckstuck gefuhrt. Durch die 
Montierbarkeit der Kunststoffeinlage in die form- 



schlussige Verbindung des Druckstucks ist eine Ver- 
schiebbarkeit der Kunststoffeinlage zum Druckstuck 
in Zahnstangenrichtung vorhanden. Diese Ver- 
schiebbarkeit stellt das radlale Spiel der Kunststoffe- 
inlage In Zahnstangenrichtung dar. Das DruckstQck 
wird \n der Gehausebohrung verschiebbar gelagert 
und hat dadurch ebenfalls em radiales Spie! in der 
Bewegungsrichtung der Zahnstange. Beim Rich- 
tungswechsel der Zahnstangenbewegung verschie- 
ben sich die Kunststoffeinlage und das Druckstuck Je- 
wells um das radlale Spiel, woraus unanA/Qnschte 
Gerausche in der Lenkung resultreren. 
[0009] Aus der DE-OS 20 01 478 ist ein aus Kunst- 
stoff hergestelltes Druckstuck bekannt Dieses 
Druckstuck ist mit emer Spielpassung in der Gehau- 
sebohrung gelagert, wodurch ebenfalls ein radiales 
Spiel vorhanden Ist. Durch die grofiere Warmedeh* 
nung des Kunststoffteils gegenuber dem Metallge- 
hause kommt es Temperatur abhangig zu einem 
noch grofieren Spiej ais bet dem aus der DE 44 22 
551 CI bekannten Druckstuck. Folglich lasst sich 
auch bei dem aus der DE^OS 20 01 478 bekannten 
Druckstuck das radiale Spiel in Zahnstangenrichtung 
nlcht vermeiden, so dass es zu unerwunschten Ge- 
rauschen beim wechselseitigen Lenken kommt. Die 
elastische Verformung des Kunststoffdruckstucks ist 
in axialer Richtung grof^er als bei einem Metalldruck- 
stuck, Durch die grollere Verformung und die groliere 
Wamiedehnung kann das Getriebespiel zwischen 
Ritzei und Zahnstange grofSer werden, wodurch 
ebenfalls Gerausche beim wechselseitigen Lenken 
entstehen, 

[0010] Zum welteren Stand der Technik wird ferner 
auf die DE 195 01 761 01 verwiesen, aus der ein 
Druckstuck hervorgeht, welches an der zahnstan- 
genseitigen Flache ein flachiges Gleitstuck aus 
Kunststoff Oder einem anderen relbungsarmen Mate- 
rial aufweist. Dieses Gleitstuck kann als Kunststoff- 
spritzgusstell ausgebildet sein. 
[001 1] Aus der DE 35 25 688 C2 ist ein aus Kunst- 
harz gefertlgtes DruckstQck fur Zahnstangenlenkge- 
trlebe fur Kraftfahrzeuge bekannt. 
[0012] Weder aus den vorgenannten Schriflen, 
noch aus dem allgemeinen Stand der Technik Ist eine 
Zahnstangenlenkung bekannt, bei der die Gerausch- 
biidung im Bereich des Dnjckstucks beim wechsel- 
seitigen Lenken vermleden werden kann. 

Aufgabensteltung 

[0013] Der voriiegenden Erfindung Jiegt daher die 
Aufgabe zugrunde, eine Zahnstangenlenkung mit ei- 
nem Druckstuck zu schaffen, die die vorstehend ge- 
nannten Nachteile des Standes der Technik I6st, ins- 
besondere erne axlale Beweglichkelt des Druck- 
stucks ermoglicht, ohne dass in diesem Bereich eine 
Gerauschentwicklung beim Richtungswechsel der 
Zahnstangenbewegung auftritt^ und eine kosten- 
gunstige und einfache Fertlgung des Druckstucks 
ohne Toleranzeinschrankung gewahrleistet. 
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[0014] Erflndungsgemafl wird diese Aufgabe durch 
den kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 gefost. 
[0015] Dadurch, dass s^ch das Druckstuck aus emer 
Gleithulse und einem Druckstuckkorper zusammen- 
setzt, lassen sich verschiedene, bislang unvereinba- 
re Vorteile miteinander kombinieren. So ^st es mog- 
lich den Druckstuckkorper aus einem Material zu 
w§hlen^ das eine ahnhche Warmedehnung aufweist 
wte der Aufnahnneraum In dam dieses angeordnet 
wird und der Im allgemeinen eine Gehausebohrung 
des Gehauses darstellt. Des weiteren ist es durch die 
Gleithulse, die vorzugsweise dOnnwandig ausgebil- 
det ist, mogiich gute Lager- und Verschleiflelgen- 
schaften, wie sie fur die Lagerung einer Zahnstange 
bekannt sind zu gewahrieisten. Durch diese Elgen* 
schaften sind sowohl die Halt- und Gleitreibungswer- 
te als auch der Verschlelfi In der Gehausebohnjng 
gering. 

[0016] In einer Ausgestaitung der Erfindung kann 
daruber hinaus vorgesehen sein, dass die Gleithulse 
einen Gleltboden aufweist, welcher dem Zahnstan- 
genrucken angepasst ist. 

[0017] In einfacher Weise kann der Druckstuckkor- 
per splalfrei in die GleiUiulse montiert werden. Die 
Zahnstangenkrafte konnen somit in einfacher Weise 
uber den dunnen Gleitboden der Gleithulse direkt in 
den vorzugsweise steifen Druckstuckkorper eingelel- 
tet warden, wefcher sich in ubiicher Wetse uber eine 
Stellschraube Oder Shnlichem arn Gehause abstutzt. 
Dadurch ist das axiale Spiel kfein und kann an die ge- 
wunschten Vorgabewerte angepasst werden. Die 
Zahnstange wird somit In vorteilhafter Welse an das 
Ritzel gedruckt 

[0018] Durch die erflndungsgemaRe Losung wird 
die bisher ubliche Gerauschentwicklung im Bereich 
des Druckstuckes verhlndert. Dies ist unter anderem 

dadurch mogltch, dass der Druckstuckkorper spielfrei 
in die Gleithulse eingesetzt wird. Dadurch konnen 
zwischen der Gleithulse und dem Druckstuckkorper 
keine Gerausche aufgrund eines radialen Spiels ent- 
stehen. In einfacher Weise kann dies erreicht werden 
indenn der Druckstuckkorper zur Gleithuise in radlaler 
Richtung durch unterschledliche Durchmesser eine 
Presspassung aufweist. Dabel kann es zur elasti- 
schen Verformung der Gleithulse kommen. In einfa- 
cher Welse sind somit der Druckstuckkorper und die 
Gleithulse in radlaler Richtung spielfrei verbunden. 
[0019] Des weiteren wird die Gleithulse ebenfalls 
spielfrei in den Aufnahmeraum bzw, 6le Gehause- 
bohrung eingesetzt. Dies kann In einfacher und vor- 
teilhafter Weise dadurch erfofgen, dass die Gleithulse 
ein Obermaflzum Innendurchmesserdes Aufnahnne- 
raumes bzw. zur Gehausebohrung hat. Bei der Mon- 
tage der Gleithulse (vorzugsweise mit dem bereits 
vormontierten bzw. eingesetzten Druckstuckkorper) 
in die Gehausebohrung verformt sich folgllch die 
Gleithulse. Daraus ergibt sich eine Presspassung 
zwischen der Gehausebohrung und dem Druckstuck 
durch die Gleithulse. Besondere Toleranzforderun- 
gen bestehen dabei nicht, da die Fertlgungstoleran- 



zen der Durchmesser aufgrund der Elastlzitat der 
Gleithulse ausgeglichan werden konnen. 
[0020] Selbstverstandlich kann eine spieifrere An- 
ordnung des Druckstuckkorpers in der Gleithulse 
bzw, der Gleithulse In der Gehausebohrung auch 
ohne ein UbermaR, beisptelsweise durch eine Ferti- 
gung mit exakt gleichen Durchmessern erzielt war- 
den, wobei dies eine relativ exakte Fertigung erfor- 
dem wurde, Aufgrund der Elastlzitat der Gleithufse 
kann jedoch auf eine wesentlich kostengOnst^gere 
Fertlgung mit den bekannten Toleranzen zurCickge- 
griffen werden kann, 

[0021] Erfindungsgemali kann ferner vorgesehen 
sein, dass die Gleithulse zur Ausbiidung der Press- 
passung mit der Gehausebohrung einen Aulien- 
durchmesser aufweist, der wenigstens tellwejse gro- 
wer ist als der Innendurchmesser der Gehauseboh- 
rung. 

[0022] Hierbei kann berspielsweise vorgesehen 
sain, dass die Gleithulse einen Oder mehrere wenigs- 
tens teilweise umlaufende Hulsenringe aufweist. So- 
mit erglbt sich eine Presspassung des Druckstuckes 
bzw. der Gleithulse in der Gehausebohrung, die eln- 
fach kontrolliert und hinsichtllch Ihrer Haft- und Gleit- 
reibungswerte relativ exakt bestimmt werden kann, 
[0023] Analog dazu kann ebenfalls vorgesehen 
sein, dass der Druckstuckkorper Druckstuckkorper- 
rlnge aufweist durch die eine Presspassung mit der 
umgebenden Gleithulse in elnfadier, kostengiinsti- 
ger und definierter Weise erzeugt werden kann. Vor- 
leilhaft ist dabei, wenn die Druckstuckkorperdnge 
und die Hulsenringe so angeordnet sind, dass die 
Hujsenringe in einen zwischen den Druckstiickkor- 
perringen befindlichen Federraum einfedern konnen. 
[0024] Dadurch lassen sich einerseits die Haft- und 
Reibkrafte besonders exakt und zuverlassig dlmensi- 
onieren. Andererseits ist die Verschiebbarkeit des 
Druckstucks durch Federkrafte eines Andruckele- 
mentes gesichert. Als Andruckelement welches das 
Druckstuck vom Gehause axial in Richtung auf die 
Zahnstange bewegt, kann belsplelswelse eine Feder 
verwendet werden. Die Feder1?rafl Ist dabei vorzugs- 
weise gr5!ler als die Haftreibung, welche durch die 
Presspassung der Gleithulse zur Gehausebohrung 
entsteht. Damit ist die Beweglichkeit in axialer Rich- 
tung vorhanden und die Funktlon des Druckstucks in 
vorteilhafter Weise gegeben. 
[0026] Durch die HulsenJinge/Druckstuckringe/Fe- 
derraum-Kombination ist gewahrleistet, dass die 
Gleithulse, trotz des ObermaSes der Hulsenringe zur 
Gehausebohrung emfach in die Gehausebohrung 
eingefedert werden kann. Die Federraume nehmen 
dabei die Hulsenringe teilweise auf und ermoglichen 
somit deren "zuruckweichen*' bzw. eine vortellhafte 
Presspassung. Dadurch, dass der Druckstuckkorper 
uber die Druckstuckringe - und somit nicht voHffachig 
- eine Presspassung mit der Gleithulse bildet, lasst 
sich der Druckstuckkorper einfach In die GlelthQIse 
einfuhren. 

[0026j Durch die Presspassung der Gleithulse In 
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der Gehaosebohrung entsteht eine Vorspannung in 
der Gleithu^se in radialer Richtung (das helfit in radi- 
alerRichtung derGlelthulse), Die Glelthulsewird sich 
folglich erstdann in radialer Richtung bewegen, wenn 
die vsrschiebende Kraft grower ist als die haltende 
Kraft, die sich durch die Vorspannung bestimmt- Wie 
sich in Versuchen gezeigt hat ist die haltende Kraft 
aus der Presspassung groi^er als die verschiebende 
Kraft, die sich durch die Zahnstange bedingt. Auf- 
gaind der geringen Reibwerte zwischen der Zahn- 
stange und der Glelthulse ist die sich ubertragende 
verschiebende Kraft gering, Dadurch bewegt sich 
das Druckstuck mit der Glelthuise beim wechseiseitl- 
gen Lenken, d.h. bel einer wechseiseitigen Bewe- 
gung der Zahnstange, njcht in radialer Richtung. Die 
verschiebende Kraft, weiche durch die Haft- und 
Gleitreibung von der Zahnstange auf die Glelthulse In 
radialer Richtung ubertragen wird, wird durch die Vor- 
spannung in der Kunststoffhulse ohne Bewegung di- 
rekt in das Gehause abgestutzt. Die btsher beim 
wechselseitigen Lenken, bei alien aus dem Stand der 
Technik bekannten Zahnstangenlenkungen auftre- 
tende Gerauschentwicklung wird dadurch eliminiert, 
10027] Durch die erfindungsgemafte Losung wird 
die Funktbn des Druckstucks bei einfachem und kos- 
tengunstigem Aufbau mit einem vorteilhaften axialen 
Spiel bei gleichzeltiger radialer Spielfrelhelt und einer 
daraus resultierenden Unterdruckung der Gerausch- 
entwicklung gewahrleistet, 

[0028] Von Vortell ist es, wenn die Gleithufse aus 
Kunststoff, vorzugsweise aus Polyamid, ausgeblldet 
ist. 

[0029] in einer Weiterbildung der Erfindung kann 
ferner vorgesehen sein, dass die Glelthulse Schmier- 
nuten am Gleitboden und/oderan der Wandung auf- 
weist 

[0030] Durch die Ausbiidung von Schmiernuten las- 
sen sich eine besonders vorteilhafte Lagerung der 
Zahnstange am Gleitboden sowie besonders geefg- 
nete Haft- und Gleitrelbungswerte zwischen der 
Wandung und der Gehausebohrung erzielen. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0031] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil- 
dungen der Erfindung ergeben sich aus den weiteren 
Unteranspruchen und aus dem nachfolgend anhand 
der Zeichnung prinzlpmaaig dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel. 
[0032] Es zeigt: 

[0033] Fig. 1 einen Schnitt durch eine Zahnstan- 
genlenkung im Bereich, in dem die Zahnstange mit 
einem Ritzel kammt; und 

[0034] Fig, 2 eine perspektivlsche Darstellung des 
Druckstuckes in einer Teilschnittdarstellung. 
[0035] Zahnstangenlenkungen, insbesondere fur 
Kraftfahrzeuge sind aus dem ailgemeinen Stand der 
Technlk hiniangHch bekannt, weshalb nachfolgend le- 
diglich auf die fur die Erfindung wesenKichen Merk- 
male naher eingegangen wird. 



[0036] Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt einer Zahnstan- 
genlenkung. Dabei ist in einem Lenkgehause 1 eine 
langsverschiebliche Zahnstange 2 gelagert. Ein 
Druckstuck 3 dient dabei zum Andrucken der Zahn- 
stange 2 an ein Ritze! 4, Das DruckstOck 3 ist in ei- 
nem Aufnahmeraum 5, der im vorliegenden Ausfuh- 
rungsberspiel ais Gehausebohrung des Lenkgehau- 
ses 1 ausgebifdet ist, angeordnet. 
[0037] Das Druckstuck 3 ist in der Gehausebohrung 
6 axial versdilebbar gelagert. Die axiale Bewegung 
des Druckstuckes 3 wird durch eine Stellschraube 6» 
weiche in das Lenkgehause 1 bzw. die Gehauseboh- 
rung 5 eingeschraubt ist. begrenzt. Das Druckstuck 3 
tstan der von der Stellschraube 6 abgewandten Seite 
als Lagerstelle fur die Zahnstange 2 ausgabildet, 
[0038] Aus der Ubertragung von Kraften zwischen 
dem Ritzel 4 und der Zahnstange 2 resultiert eine axi- 
ale Bewegung des Druckstuckes 3 aufgrund der 
Zahntrennkrafte und der Lagerfunktion des Druckstu- 
ckes 3. Die dabei mogiiche axiafe Bewegung des 
Druckstuckes 3 wird durch die Stellschraube 6 einge- 
stefit und sidiert das Druckstuckspiel. Das Druck- 
stiicksplel ist in Frg, 1 durch den Spait 7 zwischen 
dem DruckstOck 3 und der Stellschraube 6 gegeben 
bzw. bestimmt. 

[0039] Das Druckstuck 3 ist im wesentlichen aus ei- 
ner Glelthulse 8 und einem dann spielfrei angeordne- 
ten Druckstuckkorper 9 gebildet. Dabei weist die 
Glelthulse 8 einen Gleitboden 10 auf, der als Lager- 
stelle fur die Zahnstange 2 drent. Zur besonders be- 
vorzugten Lagerung der Zahnstange 2 weist der 
Gleitboden 10 Schmiernuten 11 auf. 
[0040] Wie aus Fig, 1 und Fig, 2 ersichtlich ist, sind 
die Wandung und der Gfeitboden 10 der Gleithulse 8 
sehrdunn ausgeblldet, so dass die axialen Krafte von 
der Zahnstange 2 zum einen direkt rn den stelfen 
Druckstuckkorper 9 eingeleitet werden konnen und 
zum anderen gewahrleistet ist, dass das gesamte 
Druckstuck 3 im wesentlichen die gleiche Warmeaus- 
dehnung aulweist, wie die umgebende Gehauseboh- 
rung 5 bzw. das Lenkgehause 1, 
[0041] Die Gleithulse 8 ist so dunnwandig, dass 
Mallanderungen durch unterschiedllche Warmeaus- 
dehnung nicht relevant smd. Im Ausfuhrungsbeispief 
ist fur die Wandung bzw. den Gleitboden 10 der Gleit- 
hulse 8 eine Starke von 0,5 bis 2 mm, vorzugsweise 
1 mm, vorgesehen. 

[0042] Vorteilhaft ist es, wenn sich das Druckstuck- 
splel des Druckstuckes 3, das im vorliegenden Fail 
durch den Spalt 7 gewahrleistet wird, durch Ver- 
schleif?. und Temperatur nicht verandert. Auch hierfur 
ist eine sehr dunne Ausbiidung des Gleitbodens 10 
und eine stelfe Ausbiidung des Druckstuck korpers 9 
mit der gleichen Warmedehnung wie das Lenkge- 
hause 1 hervorragend geeignet. Vorzugsweise wird 
dabei der Druckstuckkorper 9, wie dargestellt, ent- 
sprechend stark dimensioniert. 
[0043] Die Gleithulse 8 ist vorzugsweise a!s Kunst- 
stoffhulse ausgebildet und waist dadurch besonders 
gute Reibeigenschaften und ein gutes Verschleiliver- 



4/8 



DE 103 09 303 A1 2004.09.30 



halten auf Zwischen dem Druckstuck 3 und der Stell- 
schraube 6 ist eine Druckstuckfeder 12 angeordnet, 
die durch die Anpresskraft die Spielfrelheit In axialer 
Richtung sichert. 

[0044] Die Gleithulse 8 Ist im AusfOhrungsbeisplel 
mitteis Presspassung in der Gehausebohrung 5 an- 
geordnet. In einfacher Weise kann eine Presspas- 
sung dadurch realisiert werden, dass die Gleithulse 8 
einen Aufiendurchmesser aufwelst, der wenigstens 
teilweise grofSer ist als der Innendurchmesser der 
Gehausebohrung 5. 

[0045] Wie aus Fig, 2 erslchtllch Ist, weist die Gleit- 
hulse 8 hierfur umlaufende Huisenringe 13 auf. In ei- 
ne r alternativen Ausfuhrungsform kann auch lediglrch 
ein Hulsenrlng vorgesehen sain. Die Huisenringe 13 
konnen auch nur teilweise umfaufend ausgebildet 
seln. 

[0046] Die In Fig. 2 dargestellten Huisenringe 13 
sind umlaufend aufbauend angebracht und stellen 
die Presspassung zur Gehausebohrung 5 sicher. Die 
Gleithulse 8, mit einer Wandstarke von vorzugswelse 
1 mm, weist im Bererch der Huisenringe 1,1 bis 1,5 
mm, vorzugsweise 1,2 mm, aul 
[0047] Der Druckstuckkorper 9 fst mittels Presspas- 
sung in der Gleithulse 8 angeordnet. In ainfacher 
Weise kann dies durch einen AuCiendurchmesser 
des Druckstuckkorpers 9 realislert werden, der gro- 
wer ist afs der Innendurchmesser der Gleithulse 8. Im 
vorllegenden Ausfuhrungsbeisplel weist der Druck- 
stuckkorper 9 jedoch In vorteilhafter Weise Druck- 
stuckkorperrlnge 14 aul Die Presspassung besteht 
dabei zwischen dem AuBendurchmesser der Druck- 
stuckkorperringe 14 und dem Innendurchmesser der 
Gleithulse 8. 

[0048] Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, stnd die Druck- 
stuckkorperringe 14 und die Huisenringe 13 so ange- 
ordnet, dass die Huisenringe 13 in Federraume 15 
zwischen den Drucksluckkorperringen 14 einfedern 
konnen. Dadurch Ist die Dimensionierung der Reib- 
krafte zur Gehausebohrung 5 moglldi und die axiale 
Verschiebbarkeit des Druckstucks 3 durch die Druck- 
stuckfeder 12 gesichert, Durch die Huisenringe 13 
sowie die Druckstuckkorperrlnge 14, Insbesondere In 
der in Fig. 2 dargestellten Anordnung, ergibt slch so- 
wohl eine vorteilhafte Presspassung zwischen der 
Gleithulse 8 und der Gehausebohrung 5 als auch 
zwischen dem Druckstuckkorper 9 und der Gleithulse 
8, 

[0049] In einer aiternativen Ausfuhrungsform kann 
auch vorgesehen sein, dass der Druckstuckkorper 9 
durch Verkleben Oder dergleichen mit der Gleithulse 
8 verbunden Ist 

[0050] Durch die Bewegung der Zahnstange 2 wird 
eine radiale Verschlebekraft auf die GlelthQlse 8 aus- 
geubt, Dlese ist nur gering, da der Gleitboden 10 der 
Gfeithuise 8 unterstutzt durch ein Schmiermittel In 
den Schmiermittel nuten 11 nur kleine Reibkrafte auf 
die Gleithulse B ubertragt. Die Gleithulse 8 nimmtdle 
Verschiebekrafte auf und leitet sie uber die Presspas- 
sung in das Lenkgehause 1 ein. Die Presspassung 



entsteht durch das Einfedern der Gietthulse 8, da in 
diesem Bereich die Federraume 15 durch den Druck- 
stuckkorper 9 bzw, die DruckstUckkfirperringe 14 vor- 
handen sind. Durch dlese Vorspannung der Gleithul- 
se 8 bewegt slch diese nicht in radlaler Richtung belm 
Bewegen der Zahnstange 2 und kann so auch keln 
Gerausch durch Anschiagen in der Gehausebohrung 
5 hervorrufen. 

[0051] Die Reibungskraft, die durch die Presspas- 
sung der Gleithulse 8 In der Gehausebohrung 5 ent- 
steht und damit die Verschiebbarkeit in axialer Rich- 
tung erschwert, ist nur gering, da hierbei die guten 
Gleiteigenschaften der aus Kunststoff gefertigten 
Gleithulse 8 wlrken. Die Verschlebekraft der Druck- 
stuckfeder 12 ist grower als die Reibkraft und sichert 
so die gute Funktion des DruckstOckes 3. 
[(X)52] Um bel der Montage der Stellschraube 6 und 
deren Dichtelement 16 keinen unde^nierten Luft- 
druck zwischen Stellschraube 6 und Druckstuck 3 
entstehen zu lassen, weist die AuBenseite der Wan- 
dung der Gleithulse 8, im vorllegenden Ausfuhrungs- 
beisplel fediglich die Huisenringe 13, eine sich im we- 
sentllchen In axialer Richtung erstreckende Nut 17 
auf. Die Nut 17 in den Hiilsenrlngen 13 ist schlltzfor- 
mig ausgebildet 

[0053] Die erfindungsgemaEe Losung Ist selbstver- 
standilch nicht auf Zahnstangenienkungen fur Kraft- 
fahrzeuge beschrankt, vielmehr kann das beschrie- 
bene Druckstuck 3 auch bel Zahnstarigenlenkungen 
In anderen Bereichen eingesetzt werden. 

SezugszeichenNste 



1 


Lenkgehause 


2 


Zahnstange 


3 


Druckstuck 


4 


Ritzel 


5 


Aufnahmeraum. Gehausebohrung 


6 


Stellschraube 


7 


Spalt 


8 


Gleithulse 


9 


DruckstQckkorper 


10 


Gleitboden 


11 


Schmiernut 


12 


Druckstuckfeder 


13 


Hulsenrlng 


14 


D ruckstuck korperri ng 


15 


Federraum 


16 


Dichtelement 


17 


Nut 



Patentanspruche 

1. Zahnstangenlenkung, Insbesondere fur Kraft- 
fahrzeuge, mit einem Lenkungsgehause, In dem eine 
Zahnstange langsverschieblich gelagert ist, und mit 
einem Druckstuck, das zum Andrucken der Zahn- 
stange an ein Ritzel in einem Aufnahmeraum ange- 
ordnet ist, dadurch gekennzelchnet, dass das 
Druckstuck (3) Im wesentllchen aus einer GleithDIse 
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(8) und einem darin spielfrei angeordneten Dmck- 
stiickkorper (9) gebildet ist. 

2. Zahnstangenlenkung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeidinet, dass die Gleithulse (8) miltels 
Presspassung in dem Aufnahmeraum (5) angeordnet 
ist. 

3. Zahnstangenienkung nach Mspruch 1 oder 2, 
dadurcli gekennzeichnet, dass die Gieitliulse (8) ei- 
nen Gleltboden (10) als LagersteilefQrdie Zahnstan- 
ge (2) aufweist. 

4. Zahnstangenlenkung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Gleithulse (8) zur 
Ausbildung der Presspassung mit dem Aufnahnne- 
raum (5) einen AuBendurchmesser autweist, der we- 
nlgstens teilweise grower ist afs der tnnendurchmes- 
ser des Aufnahmeraums (5). 

5. Zahnstangenlenkung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Gleithulse (8) we- 
nigstens einen Hulsenring (13) aufweist, 

6. Zahnstangenlenkung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzelchnet, dass der Druckstuckkorper 

(9) Druckstuckkorperringe (14) aufweist und die 
DrucksUJckkorperringe (14) zu den Hulsenringen (13) 
derart angeordnet sind, dass die Hulsenringe (13) in 
Federraume (15) zwischen den DruckstOckkorperrin" 
gen (14) einfedern konnen. 

7. Zahnstangenlenkung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzelchnet, dass die Gleit- 
hQIse (S) dQnnwandig ausgebildet Ist. 

8. Zahnstangenlenkung nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Gieit- 
hulse (B) Schmiernuten (11) am Gleltboden (10) 
und/oder an der Wandung autwelst, 

9. Zahnstangenlenkung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzelchnet, dass der 
Druckstuckkorper (9) mittels Presspassung in der 
Gleithulse (8) angeordnet ist. 

10. Zahnstangenlenkung nach einem der An- 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Druckstuckkorper (9) durch Verkleben mit der Gleit- 
hulse (8) verbunden ist, 

11. Zahnstangenlenkung nach einem der An- 
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeidinet, dass die 
Auftenseite der Wandung der Gleithulse (8) und/ 
Oder der Hulsenringe (13) wenigstens eine sich im 
wesentiichen in axialer RIchtung erstreckende Nut 
(16) aufweist. 

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 
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